Unkonventionelle Empfangseinheit fir Signale exttesfer Frequenz (ELF) Il

Norbert Harthun; Dieter Garten

Der erste Teil erschien auf dieser Website/w.Geobiologie-Sachsen.awrit dem Titel ,Kondensatoren als Sensor fur Longjmalwellen®. Dort
wurde eine neue Empfangseinheit vorgestellt, die,Ahtenne” lediglich einen Kondensator verwend2er Empfang von Signalen sehr tiefer
Frequenz (3 Hz — 30 Hz) ist im Allgemeinen mit sghoRem Aufwand bei der Empfangsantenne verbun8enbesteht normalerweise aus
riesigen Spulen mit vielen Tausend Windungen. EaenSchaltung geht auf den amerikanischen Elektlogenieur Gregory Hodowanec [1]
zurtck. Im Teil | wurden erste Untersuchungen zur der empfangenen Signale vorgestellt. In dieseh T folgen zusatzlich zu den beiden
Stufen der Hodowanec-Schaltung die Beschreibungadschlie3enden Signalverarbeitung und eine Auireicg der empfangenen Signale im
Zeitraum von 10 Monaten. Die hierzu bendtigte Scimgl wurde von den Verfassern entwickelt; siehd Bil
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Schaltungsbeschreibung (s. Bild 9)

Es handelt sich um eine Empfangseinheit gefolgt weiteren Baugruppen, um mit einfachen Mitteln 8ignale untersuchen zu kdénnen, bzw.
Korrelationen mit anderen Signalen aufzudecken.Bmpfangseinheit wird vom Dopp€lperationgerstarker 1 (OPV 1) gebildet, der in einer Art
.~Superregenerativ- oder Pendelschaltung” geschatetDiese Art von Schaltung wurde (mit Elektrorigmen) in den 1950-er Jahren in
Deutschland fur den Empfang von Ultrakurzwellendizn

Ein steckbarer Kondensator als Sensor ist ibePdtntiometer P1 (,Empfindlichkeit*) an den rickgpkelten OPV 1/l angeschlossen, welcher
zusammen mit dem zweiten OPV im Gehéause (OPV di#lEmpfangereinheit bildet und das Signal deger&PV um den Faktor 10 verstarkt.

Die Form des Empfanger-Ausgangssignals (Punkt &) &ild 1rechts) ist spindeléahnlich und stellt amplitudenmoduliertes Signal dar. Es wird
vermutet, dass Impulse von auf3en Uber den Sensatadsator als (,Konverter®) die Empfangereinhengéds zu Eigenschwingungen anregen. Je
nach Intensitat, Dauer und Frequenz der Eingangsiba schwingt die Empfangseinheit schnell odegdam an und mehr oder weniger lang
nach, so dass die Spindelformen entstehen. SieHiitiurven fur die entstehende Tragerfrequenz. @eem Kondensator von (dF betragt die
Tragerfrequenz etwa 303 Hz. Die Spindeln tretestatistischer Folge auf. Gleichzeitig variiereneilmaximale Hohe und ihre Lange. Es steckt
also sehr viel Information in der Signalfolge.

Fur die weiteren Baugruppen wurde, der tiefen Siggguenzen wegen, mit Gleichspannungskopplungbgéat, um die Originalform der Signale
nicht zu verfalschen. Alle Operationsverstarkedsinrch den Typ LM 358 realisiert worden. Der inieende OPV 2/l verstarkt das Empfanger-
Ausgangssignal noch einmal um den Faktor 2 (Pupkin®8 sorgt fur Ruckwirkungsfreiheit auf die Empjéreinheit. Sein Ausgangssignal geht
direkt auf den Spannungsfolger OPV 3/l als Puftées An dessen Ausgangssignal kann das unvertal€ghginalsignal der Empfangereinheit
abgenommen werden.

Das amplitudenmodulierte Signal am Ausgang von QAV{Punkt 3) wird durch eine Siliziumdiode demddttl (Punkt 4). Das resultierende
Niederfrequenzsignal wird zum Tiefpass (3¥47 uF) vor dem OPV2/Il gefiihrt und gleichzeitig zumté&il (OPV 4) geleitet. Der Tiefpass bildet
den Mittelwert des gleichgerichteten spindelférmigignals. Sein geringes Ausgangssignal wird voriwZiPverstarkt (Punkt 5). Das verstarkte
Mittelwertsignal wird der Geratefront zugefihrt. ferdem geht es zum Schalter ,Batterietest®, woldsiagig von der Schalterstellung ,B*
(Betrieb) das Instrument erreicht, oder bei , T* (fBaetest) die Batteriespannung angezeigt wird.



Das demodulierte Signal von Punkt 4 wird — wie okehon erwahnt - zum Filter (OPV 4) gefuhrt. Dabandelt es sich um einen Bandpass
2. Ordnung. Dessen Resonanzfrequenz betragt ruHd §Schumann-Resonanz). Das Ausgangssignal desF{Punkt 7) wird im OPV 5/I
verstarkt (Punkt 8) und dem Schmitt-Trigger (ORN) Zugeleitet, der aus den 8 Hz-Signalen Reclgdokmt (Punkt 9), die anschliel3end durch
das RC-Glied (11F/6,8 K2) differenziert werden. Die Siliziumdiode lasst mie positiven Nadelimpulse (Punkt 10) passieren.

Hier wird mit den zwei Tiefpassen (1#/10 K2) der Mittelwert des Signals gebildet (Punkt 113.\i@rd im OPV 3/l um den Faktor 4 verstarkt.
Dessen Ausgangssignal (Punkt 12) welches ein MaBi¢iHaufigkeit der 8 Hz-Signale pro Zeit ist, gteéin Instrument an. Wesentlich dafur ist
die Schwellwerteinstellung am Schmitt-Trigger ménd Potentiometer P2. Sie bestimmt, von welcher Aoge an die 8 Hz-Signale angezeigt
werden.

Dabei ist der Schwellwert so eingestellt, dass diarhoheren Spitzen des Filter-Ausgangssignals teeké auslosen. Je tiefer der Schwellwert
eingestellt wird, desto mehr 8 Hz-Ereignisse — alsch die mit geringerer Amplitude - werden regstr Allerdings befindet man sich dann im

Bereich groRerer Breite der Resonanzkurve und r8emale unter und Uber der Mittenfrequenz 8Hz |ésieenfalls Rechteck-Signale aus. Das
System wird weniger selektiv. Welche Einstellungdine langere Registrierung sinnvoll ist, musskfiahrung bringen. Im hier vorliegenden Fall

kénnte der OPV bis fast 9 Volt ausgesteuert werdésg doppelt so hoch wie die 8Hz-Kurve im Oktopeb V) zeigt. Das bedeutet, dass im
vorliegenden Gerat (Labormodell) die Verstarkung @&V 3/1l noch verdoppelt werden kdnnte.



Aufzeichnung (256 Tage) vom 28.01.2014 (11:00111i4.0.2014 (11:45)

Das GWD-Gerat wurde rund 10 Monate betrieben undi Awsgangssignale wurden wahrend der Zeit aufgbmet. Dies geschah mit dem
Datenlogger ,,DK 390 HandyLog" Der Firma Driesen+Ké&embH in 24576 Bad Bramstedt. Die Mittelwerte wamd/om Loggersystem alle 15
Minuten abgetastet und gespeichert, damit ist elieste Auflosung eine Viertelstunde. Eine Vierughste entspricht 0,010 Tagen. Schwankungen
darunter wurden also nicht erfasst. Die erste Meg$and am 28.1.2014 um 11:00 h statt, die letxt#1al0.2014 um 11:45 h.

Bild 2 gibt einen Gesamtuberblick fir den Aufzeighgszeitraum, oben das Gesamtsignal, unten dasSgjfial. Die Werte an der senkrechten
Achse sind Relativwerte. lhr absoluter Wert hangh wer Verstarkereinstellung ab; mal3geblich ist Bedfil der Kurve. Die Werte an der

waagerechten Achse bezeichnen die Tage (d). Augrgarontechnischen Grinden mussten die Tage fortidufezahlt werden. Wegen der
unterschiedlichen Anzahl pro Monat entstehen an(ttesrgangen Uberlappungen, auch am Gitter-Rasdtenebar.
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Die Erfassung von Messwerten alle Viertelstundanschaulicht Bild 3a. Dort wurde die mit einem Pf&) markierte Spitze des Gesamtsignals
im Februar vergroRert. Jeder Knick in der Kurvéspncht einem Messwert und einer Viertelstunde minhsten Knick. Bild 3b zeigt eine
weitere feine Spitze des 8Hz-Signals im Februagi(R]). Die dreieckformige Spitze ist am Ful3 eiaébk Stunde breit.

Bis zum Monat Mai ist die Haufigkeit des Gesannaig gréf3er und gleichzeitig dynamischer als die &ldz-Signals. Bei letzterem sind zwar
einige Spitzenwerte, aber doch wesentlich weniger keim Gesamtsignal. In der zweiten Jahreshalfide sich dies deutlich. Die

Haufigkeitswerte beider Signale steigen stark, bdews jene des 8Hz-Signals. Dabei fallt ein fagelmaliges Auf und Ab zwischen Minimal-
und Maximalwerten auf.

Fur eigene Detail-Untersuchungen kdnnen die zuggddiExcel-Werte auf dieser Website unter dem Narfbgecel-Werte_fir_ELF_Signale
herunter geladen werden.
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Bild 2 Die Haufigkeitswerte fir das Gesamtsignal (oben) und das
8 Hz-Signal (unten) wahrend des gesamten Zeitraums
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pitze des Gesamtsignals gedehnt (Pfeil 1)

Rechts:Feine Spitze des 8I-Signals gedehr(Pfeil 2)

Bild 3 Links: Feine S

Die feinen, hohen Spitzen sind erst bei groRetéSuing genauer zu deuten. Beide DarstellungenlchBivurden in gleichem Mal3 aufgeldst (0,2

5 Stunden). Im linken Teilbild kann man ipit&nbereich mehrere Messwerte erkennen, jewgiMihuten; rechts dagegen nicht. Daher

liegt die Vermutung nahe, dass es sich rechts whénslich Stérungen aus dem Spannungsnetz haddeltufallig genau dann auftreten, wenn

Tage



ein Messwert abgefragt wird. Es kann aber nichgesshlossen werden, dass auch derartige Spitzénictaen Ursprungs sind. Bei

Korrelationsversuchen mit anderen Ereignissen l@nrgn Entscheidungen préazisieren.
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